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1. WSTEP

Celem prac bylo rozpoznanie warunkoéw gruntowo - wodnych pod budowe

projektowanej kanalizacji sanitarnej dla poludniowej czgsci miejscowosct Jadowniki i

Okocim, gmina Brzesko Okocim.

Do rozpoznania w/w warunkow postuzyly:

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Admunistracji z dnia

24 wrzesnia 1998r. (Dz. U. Nr 126, poz. 839) w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektow budowlanych.

Zarys geotechniki — Z. Witun

Hydrogeologia ogolna — Z. Pazdro

materialy archiwalne

wizja terenu
wykonane prace

Polskie Normy

PN-98/B-02479

PN-86/B-02480

PN-88/B-04481
PN-88/B-04452

PN-81/B-03020

Geotechnika. Dokumentowanie geotechnicznz.
Zasady ogolne

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1
opis gruntow

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Geotechnika. Badania polowe

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Wyniki wykonanych prac oraz zebrane informacje podczas ich wykonywania

przedstawiono w przedmiotowej dokumentacji.

(V]
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2. POLOZENIE TERENU

Teren badan polozony jest na terenie miasta i gminy Brzesko Okocim. Obejmuje
swym  zasiggiem poludniowa cze$¢ miejscowosci Jadowniki i CZESC MIEjSCOWOSC
Okocim. Na przewazajacej czesci terenu istnieje dos¢ zwarta zabudowa, pogrod ktore
dominuje  budownictwo  mieszkaniowe jednorodzinne, lokalnie z  budynkami
gospodarczymi.

Projektowana kanalizacja przebiega generalnie przez tereny prywatne. Teren jest
uzbrojony naziemnie i podziemnie w sie¢ energetyczna, teletechniczna, gazociggowa
i wodociagowa. Drogi posiadaja generalnie nawierzchnie asfaltowa,

Pod wzgledem morfologicznym jest to fragment Pogorza Wisnickiego.
Powierzchni¢ terenu cechujg rozlegle, wyplaszczone garby z lokalnymi dolinkami,
miejscami ostro weigtymi. Glownym odbiornikiem waod opadowych, roztopowych jest
potok Gradna majacy ujscie do rzeki Uszwicy.

Lokalnie w obrebie dolin teren jest bagnisty, podmokly, woda stagnuje na
powierzchni.

W ciagu projektowanej trasy kanalu w ul. Grodzkiej, na odcinku od ul
Karpackiej do ul. Zagrody i w ul. Zagrody, po opadach jakie mialty miejsce w maju i
czerweu 2010 r. pojawily si¢ deformacje nawierzchni drogi i obrywy skarp
przydroznych. Wskazuja one na wystgpowanie zjawisk i procesow geodynamicznych
zwigzanych z powierzchniowymi ruchami mas ziemnych. W przypadku budowy
projektowane;j sieci kanalizacji moze to doprowadzi¢ w nieodleglym czasie do zerwania
korpusu drogi i uszkodzen istnigjacych zabudowan. Na pozostatych odcinkach trasy
aktualnie nie dostrzega si¢ wystgpowania w/w zjawisk i procesow.

Ogolng lokalizacje terenu badan przedstawiono na mapie topograficznej w skali
I © 25 000 (zat. 1), a szczegOlowa na mapach dokumentacyjnych w skali 1 : 2000

(zal. 2.1-2.3),







Dokumentacja geotechniczna pod budowe kanalizacji sanitarnej dla poludniowef czesci Jadownik | Okocimia

3. OPIS WYKONANYCH PRAC

W ciagu projektowanej trasy kanatu dla rozpoznania warunkow gruntowo-
wodnych wykonano 63 otwory rozpoznawcze do glebokosci 3,0 — 5,0 m ppt.

Otwory oznaczono numeracjg | — 63.

Migjsca ich wiercen przedstawiono na mapach dokumentacyjnych w  skali
1:2000 (zal. 2.1-2.3).

Wiercenie otworéw wykonano swidrem recznym matosrednicowym @70 mm,

W trakcie wiercenia wykonywano szczegotowy  opis  makroskopowy
przewiercanych gruntow, zwracajac uwage na rodzaj gruntu, barwe, wilgotnosé, stopien
plastycznosci, zawartos¢ czeéci organicznych oraz stopien zwietrzenia starszego podtoza
skalistego.

Ponadto prowadzono obserwacje glebokosci wystepowania wody gruntowej.

Po odwierceniu, wykonaniu niezbednych obserwacji otwory zlikwidowano
wydobytym urobkiem, starajac si¢ zachowaé kolejnogé przewiercanych warstw gruntow
W poszczegOlnych miejscach wiercen.

W oparciu o wykonane prace opracowano profile geotechniczne otwordw
(zat. 3.1-3.63).

4. OPIS WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Wykonanymi otworami rozpoznano podioze do glebokosci 3,0 do 5,0 m ppt.
Buduja go utwory czwartorzedu i starsze fliszu.

Utwory czwartorz¢du zalegaja do glebokosci ~0,7 m w rejonie otw. 36 do ponad
3,0 do 5,0 m ppt w rejonie pozostatych otworow.

Wierzchnig warstwg o miazszosci ~0,3 do ~1,5 m reprezentuje gleba oraz grunty
nasypowe, skladajace si¢ z gruzu cegly, betonu, zuzla, zwiru i gliny. Wystepujy na ogol
w pasie poboczy drog.

Ponizej zalegaja generalnie osady gliniaste, wyksztalcone jako gliny. gliny

pylaste, gliny pylaste zwigzle, barwy brazowej oraz lokalnie w dolinach gliny
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zastoiskowe i namuly szare i szaro-brunatne. Sa wilgotne i mokre, na 0206l w stanie
twardoplastycznym 1 plastycznym.

Lokalnie posrod w/w glin w postaci przewarstwien wystepujq piaski drobne.
srednie z domieszka glin.

Bezposrednio pod w/w  utworami czwartorzedowymi  zalegaja utwory
trzeciorzedowe fliszowe. Nawiercone zostaly jedynie w rejonie otw. 18, 21 - 24, 55, 61
na glebokosci 0,7 do ~3,6 m ppt. Reprezentuja je tlupki szare z cienkimi tawicami
piaskowca. W stropowej partii sq silnie zwietrzale, spekane. Wystepuja W postaci
zwietrzeliny kamienistej, tj. rumoszy, blokow, badz tez zwietrzeliny gliniastej, itow, glin
zwiezlych z rumoszem.

Zaleganie rozpoznanych —gruntow w poszczegblnych miejscach  wiercen
przedstawiono na profilach geotechnicznych otworow (zat. 3.1 -3.63).

Zgodnie z PN-81/B-03020 podzielono je na warstwy geotechniczne. Parametry

ich przedstawiono ponizej:

Warstwa | - gleba oraz grunty nasypowe skladajace si¢ z gruzu
cegly, betonu, zuzla, zwiru i gliny. Reprezentuja
wierzchnia warstwe o miazszosci ~03 do ~1.,5 m

Zalegaja glownie w poboczu pasa drogowego.

Warstwa Il - reprezentowana jest przez  osady gliniaste,
wyksztalcone na ogolt jako gliny pylaste, rzadziej
gliny, gliny piaszczyste, gliny pylaste zwigzle, piaski
gliniaste i pyly. Charakteryzuja si¢ na ogol barwa
brazowa, rzadziej szara, miejscami zawieraja domieszki
czeci  organicznych /doliny ciekoéw, rowow/. Sa
wilgotne 1 mokre.

Ze wzgledu na stan konsystencji wydzielono warstwy:
warstwa Ila — twardoplastyczne
warstwa Ilb — plastyczne

warstwa Ilc — migkkoplastyczne
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Warstwa Ila - gliny pylaste, gliny piaszczyste, gliny pylaste zwigzle,

o stanie twardoplastycznym. Charakteryzuja sie:

- stopniem plastycznosci I, =0,20
- gestoscia objetosciowa £ =208 t/m’
- katem tarcia wewnetrznego dy = 15°
- kohezjg 2= 18 kPa
- edometrycznym modufem
scisliwosci pierwotnej Mo =29 000 kPa
Warstwa IlIb - gliny pylaste, gliny piaszczyste, gliny, gliny pylaste

zwigzle, miejscami z domieszka czeSci organicznych,

brazowe i szare, plastyczne. Charakteryzujq sig:

- stopniem plastycznosci I, =035
- gestoscia objetosciowy $ = 2,00 t/mr
- katem tarcia wewnetrznego by = 12°
- kohezjg cu=12kPa
- edometrycznym modutem
scisliwosci pierwotnej Mg =19 500 kPa
Warstwa llc - gliny pylaste, piaski gliniaste, pyly,

mi¢kkoplastyczne. Charakteryzuja sie:

- stopniem plastycznosci I, = 0,60

- gestoscia objetosciowq © =190 t/m’
- katem tarcia wewngtrznego dy = 5°

- kohezja &= § kPa

- edometrycznym modutem
scisliwosci pierwotnej My =11 000 kPa
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Warstwa 111

Warstwa IV

namuly gliniaste, plastyczne. Nawiercono jedynie w
rejonie otw. 54 na glebokosci 0,0 do 1.4 m ppt. Nie
wyklucza si¢ ich wystgpowania rowniez w innych

migjscach. Charakteryzuja sig:

- stopniem plastycznosci I, = 0,40

- gestoscig objgtosciowa o = 1,70 t/m’
- katem tarcia wewngtrznego by =9°

- kohezja cu = 9 kPa

- edometrycznym modulem
scisliwosci pierwotnej M = 12 000 kPa

- zawartoscig czesci organicznych Lin = 10%

piaski drobne, $rednie, miejscami z domieszky gliny,
$redniozageszczone. Wystepuja lokalnie /otw. 1, 51, 32,
33, 40/ ponizej glebokosci 3,0 m. Jest to warstwa

nieciggla. Charakteryzuje sig:

- stopniem zaggszczenia Ip=0,50

- gestoscig objetosciowa wilgotna o = 1,80 t/n’
nawodniona ¢ = 1,95 t/m’

- katem tarcia wewngtrznego the = 52°
- kohezjg cu=0,0 kPa

- edometrycznym modulem
scisliwosci pierwotne] M; = 85 000 kPa
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Warstwa V - utwory fliszowe reprezentowane przez tupki
z przewarstwieniami piaskowca. W stropowej,
rozpoznanej partii sa silnie  zwietrzale, kruche,
wystepuja w postaci zwietrzeliny gliniastej /iow, glin
pylastych zwiezlych z rumoszen/, badz kamieniste]
/rumoszy, blokéw/. Nawiercone zostaly w rejonie otw.
18, 21, 22, 23, 24, 55, 61 na glebokosci ~0,7 od 3,6 m
ppt. Zwietrzeliny gliniaste sa W stanie

twardoplastycznym i potzwartym. Charakteryzuja si¢:

- stopniem plastycznosci I, = 0,05

- gestoscia objgtosciowq ¢ =200t/ m’
- katem tarcia wewnetrznego oy = 12°

- kohezja g, =50 kPa

- edometrycznym modutem
scisliwosci pierwotnej Mg = 35 000 kPa

Dla zwietrzelin kamienistych jako wiodacy przyjeto

stopien zageszczenia Ip = 0,45

Podane warto$ci parametrow sa wartosciami $rednimi. Do obliczen nalezy
stosowa¢ wspOlezynnik materiatowy ym = 0,9 lub ym = 1,1, przy czym nalezy
przyjmowac wartos¢ bardziej niekorzystna.

Parametry gruntow oznaczono wg PN-81/B-03020 metoda B, C przyjmujac jako
wiodacy stopien zageszczenia (Ip) dla gruntow niespoistych /piaskow/, plastvcznoscei
(I) dla spoistych /glin, itow, zwietrzelin gliniastych/ oraz zawarto$¢ czescl
organicznych (L) dla gruntow organicznych /namutow, torfow/.

Rozpoznane gliny /warstwy 1la, IIb, 1l¢, 11I/ zaliczono do nieskonsolidowanych
grupa ,,C”, zwietrzeliny gliniaste /warstwa V1/ do grupy ,,B”, a ity do skonsolidowanych
grupa ,,.D”.

Woda gruntowa wystepuje w przypowierzchniowej warstwie glin, glin pylastych,
namutéw. W trakcie wiercenia nawiercono ja na glebokosci ~0,2 do ~4,3 m ppt. Jest to

woda wsigkowa, ktorej zasilanie odbywa si¢ na drodze bezposredniej infiltracji wod

opadowych, roztopowych. A zatem okresowo /susza, opady atmosferyczne. wiosenne
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roztopy/ glebokos¢ jej wystgpowania moze ulegac zmianie /wahaniom/, a lokalnie

w porze suchej moze dochodzi¢ nawet do jej zaniku.

Zestawienie glebokosci wystepowania wody gruntowej w poszczegolnych

otworach przedstawiono ponizej w tabeli nr 1.

Tabelanr 1

N Glebokos¢ 3
Lp. ] wystepowania wody Rodzaj wa'rst.wy Uwagi
otworu . wodonosne]
gruntowej w m ppt

! 2 3 4 5

1 1 - - -

2 ) 2.3 glina pylasta -

3 3 - - -

4 + 1.5 glina pylasta -

5 5 0,9 glina pylasta -

6 6 2.6 . glina_ py’lastizl z ziarnami )

Zwiru i przewarstw. namulu

7 7 - - -

8 8 - - -

9 9 1,4 glina pylasta -

10 10 - - -

11 11 2,2 glina pylasta .

12 12 1,7 glina pylasta -

13 13 1,2 glina pylasta teren okr. zalew. |
14 14 - . - |
15 15 2.2 glina pylasta -

16 16 - - -

17 17 1.4 glina =

18 18 0.9 glina pylasta -

19 k) - - -

20 20 1,6 glina pylasta -
21 21 0,6 glina -
22 22 1,9 glina -
23 23 - - -
24 24 - - -

25 25 0,8 glina z -
26 20 1,7 glina pylasta -

27 27 1,1 glina pylasta zwigzla s

28 28 - - -

29 29 - - -

30 30 - -

31 31 1,5 glina pylasta -

32 32 38-29 piasek sredni = |
33 33 1.5 piasek gliniasty -

34 34 1.1 ¢lina - |
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N Glebokosé ;
umer " Rodzaj warstwy .
Lp. A wyst@pow;.mm wody wodonosnej Uwagi
gruntowej] w m ppt -
! 2 3 4 5
35 35 1,5 glina pylasta -—
36 36 1,8 glina pylasta -
37 37 0.8 nasyp - |
38 38 - - -
39 39 - - -
40 40 1143 glina pylasta; piasek drobny )
il + glina
41 41 2,6 glina pylasta + ziarna zwiru -
42 42 - - .
43 43 - c =
44 44 . - - ]
45 45 1,7 glina pylasta -
46 46 1,1 glina pylasta -
47 47 2.1 glina pylasta -
48 48 - - -
49 49 1,8 glina pylasta -
50 50 0,9 glina pylasta -
51 51 0,5 glina pylasta . |
52 52 1,0 glina pylasta - |
33 53 1,3 glina pylasta -
54 54 02:23 namul gliniasty; glina i |
== pylasta
5 55 - = - |
56 56 - - -
57 57 1.5 glina pvlasta -
58 58 - - -
3B 54 - - m |
60 60 - - -
61 61 - - -
62 62 - - -
63 63 - - -
5. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Wykonanymi otworami rozpoznano podloze do gl¢bokosci 3,0 — 5,0 m ppt.
Miejsca wiercen przedstawiono na mapach dokumentacyjnych w skali
1:2000 (zal. 2.1-2.3).
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_ Zaleganie rozpoznanych gruntéw w poszczegélnych miejscach wiercen

przedstawiono na profilach geotechnicznych otwordw (zal. 3.1-3.63), a ich

parametry opisano w rozdziale 4.

. Woda gruntowa wystepuje w przypowierzchniowej warstwie glin, glin

pylastych, namuléw. W trakcie wiercenia /maj, lipiec 2010 r./ nawiercono

ja na glebokosci ~0,2 do ~4,6 m ppt.

. Nawiercona woda jest pochodzenia wsigkowego, ktorej zasilanie odbywa

sic na drodze bezposredniej infiltracji wod opadowych, roztopowych.
A zatem okresowo /susza, opady atmosferyczne, wiosenne roztopy/
gleboko$é jej wystepowania moze ulega¢ zmianie /wahaniom/. Lokalnie

w porze suchej moze dochodzi¢ nawet do jej zaniku.

. Lokalnie /rejon otw. 13/ teren jest bagnisty, podtopiony, woda stagnuje na

powierzchni terenu.

. Prace ziemne zwigzane z budowg kanalu zaleca si¢ wykonywa¢ w okresie

mozliwie suchym, bezdeszczowym.

. Sposob odwodnienia wykopow pozostawia si¢ wykonawcy prac.

. Kanal nalezy ulozy¢ na warstwie wyréwnawczej z piasku.

. W Kkaidym przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia kanalu

gruntéw organicznych /namulow/ badz spoistych migkkoplastycznych
zaleca si¢ wykop przeglgbi¢ ~0,3 m, a w miejsce wybranych gruntow

wykonac¢ podsypke z piasku.

12






Dokumentacja geotechniczna pod budowe kanalizacji sanitarnej dia poludniowej czgsci Jadownik i Okocimia

HE

LI

12,

13.

14.

LS.

16.

W ciggu projektowanej trasy kanalu w ul. Grodzkiej, na odcinku od
ul. Karpackiej do ul. Zagrody i w ul. Zagrody, po opadach jakie mialy
miejsce w maju i czerwcu 2010 r. wystapily deformacje nawierzchni drogi
i obrywy skarp przydroznych. A zatem jest to teren, na ktérym wystepuja
zjawiska 1 procesy geodynamiczne zwijzane z powierzchniowymi

ruchami mas ziemnych.

Zaznacza sig¢, ze realizacja budowy Kkanalu na tym odcinku moze
doprowadzi¢ w nieodleglym czasie do zerwania korpusu drogi i

uszkodzen istniejacych zabudowan.

Na pozostalych odcinkach trasy przebiegu kanalu aktualnie nie

dostrzega si¢ wystepowania w/w zjawisk i procesow geodynamicznych.

Do zasypu kanalu na dolng warstwe bezposrednio nad rury uzyc
piaskéw, na pozostala gruntéw z wykopu po uprzednim odrzuceniu
gruntow trudnozageszezalnych, namulow, gruntow migkkoplastycznych,
rumoszy, blokow. Zasyp powinien osiggnj¢ zageszczenie zblizone do
stanu gruntow rodzimych, wystepujacych w sgsiedztwie wykopu
/ls = ~0,93/.

W ciggu drog na gorne warstwy uzy¢ kruszywa, ktore pozwoli osiggna¢

wymagang nosno$¢ i zageszezenie dla danej kategorii drogi.

Lokalnie /otw. 18, 21, 22, 23, 24, 55, 61/ wykop bedzie gl¢biony w podlozu
skalistym /lupki, piaskowce zwietrzale, wystepujqce w postaci zwietrzelin,

rumoszy oraz blokow/.

Pod wzgl¢dem urabialnosci rozpoznane grunty zaliczono do:

III kategoria — gleba, grunty nasypowe, gliny, gliny pylaste zwigzle

15
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17.

/warstwy I, Tla, IIb, ITc/; namuly gliniaste, piaski
/warstwy 1L, IV/ - (85%)

V Kkategoria — lupki, piaskowce i zwietrzeliny /rumosze, bloki/ - (15%)

Wedlug Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 24 wrzesnia 1998r. (Dz. U. Nr 126, poz. 839) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
stwierdza sig, ze w ciaggu ul. Grodzkiej od ul. Karpackiej do ul. Zagrody i
w ul. Zagrody /~1 200 mb/ istniejg trudne /skomplikowane/ warunki, na
pozostalym odcinku /~15 000 mb/ proste. Obiekt kwalifikuje si¢ do

1i IT kategorii geotechnicznej.
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